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RESUMO GERAL

Atualmente, o desenvolvimento de projetos destinados ao agronegdcio
brasileiro relacionados a manejo e equipamentos em geral tém sido objeto de estudo
unicamente por engenheiros e técnicos profissionais da area de producéo agricola ou
zootécnica, mas também podem ser aperfeicoados com a participacdo dos Designers.
Este assunto estd no ambito dos trabalhos conduzidos pelo grupo de pesquisa em
Ambiéncia, da FEAGRI - UNICAMP, sob a lideranca da Prof? Irenilza de Alencar
Né&és, sendo resultado parcial de um Trabalho de Conclusédo de Curso da Faculdade de
Desenho Industrial/Projeto de Produto (Universidade Positivo - UP), trabalho este que
consistiu no desenvolvimento do Comedouro Manual Fénix, tendo gerado esta
dissertagdo no programa de mestrado na FEAGRI. Este trabalho (TCC) consistiu na
inovacdo do comedouro tubular atualmente comercializado, visando atender as
necessidades ergonémicas tanto do homem quanto das aves.

O trabalho de mestrado objetivou comparar trés tipos de comedouros para
frangos de corte, sob o ponto de vista de manejo e preferéncia das aves por determinado
equipamento. Os comedouros avaliados foram: tubular comum, automatico e Fénix,
sendo os dois primeiros encontrados no mercado e o ultimo, em fase de validacéo
(Patente: Equipamento Manual para Avicultura BR n. P10806115-7. 13 de out. 2008). O
teste foi feito em galpdo comercial com niveis tecnologicos diferenciados, onde o
produtor combinava uma linha de comedouros automaticos no centro do galpdo com a
utilizacdo de comedouros tubulares e bebedouros pendulares.

Analisaram-se as atividades das aves (comendo, em pé e deitada) no entorno dos
comedouros e também o tempo de duracdo das suas refeicGes no periodo
correspondente a maior taxa de crescimento (17, 18, 20, 21, 23 e 24 dias), utilizando
video filmagem direta; além do monitoramento das varidveis ambientais. As analises
indicaram a preferéncia dos animais por determinado comedouro, principalmente
através da freqiiéncia da atividade “comendo” e pelo tempo de refeicdo, considerando-
se a interacdo destas com as variaveis ambientais. Utilizando estes dados, foi procedida
uma avaliacdo para classificar cada comedouro utilizando o método Anayitic Hierarchy
Process (AHP), em que foram abordadas as seguintes questdes: menor custo inicial,

menor custo para manutencdo, melhor custo-beneficio, menor desperdicio de racéo,



facilidade de abastecimento de ragéo, facilidade de manuseio, facilidade de instalacéo,
probabilidade de ocorrerem falhas, facilidade de limpeza, facilidade de troca de
componentes, dependéncia de insumo e a preferéncia da ave, sendo este ultimo de
acordo com os resultados observados neste estudo sobre o comportamento ingestivo das
aves. Foram gerados trés resultados distintos, visando trés tipos de consumidores: C1 (o
produtor de pequeno porte), C2 (o produtor de grande porte) e C3 (o pesquisador).

Para as condicdes especificas do estudo, a preferéncia das aves foi pelo comedouro
Tubular, sugerindo que a grade (divisoria) pode influenciar no comportamento
ingestivo, ja que este era o Unico que ndo dispunha deste dispositivo. Mesmo assim, o
comedouro Fénix se mostrou mais vantajoso, segundo resultados da analise AHP, pois
propde caracteristicas gerais mais vantajosas. No ranking geral, para C1, o Fénix ficou
em primeiro, para C2 e C3, o Automatico, e o Tubular, em terceiro para os trés
consumidores. Assim, sugere-se que o Comedouro Manual Fénix, apos algumas
avaliacGes complementares, esta de acordo com os atuais equipamentos encontrados no

mercado e apto para comercializagéo.

Comedouro Manual Fénix (TCC):

No meu Trabalho de Conclusdo de Curso, concluido em 2007 pela Universidade
Positivo (UP), foi proposta uma inovacdo do comedouro tubular comercializado
atualmente. O trabalho consistiu no redesign deste equipamento, sugerindo melhorias
ergondmicas tanto para a ave quanto para o trabalhador. As principais questdes
consideradas foram: minimizar o esforco fisico executado pelo operador, baseando-se
em conceitos de postura, levantamento de cargas, transporte e antropometria (estatica e
dinamica); facilitar a regulagem de vazdo de racdo no prato (através da altura do
cilindro) e; possibilitar a utilizacdo em todas as fases de criacdo, dispensando a
necessidade de utilizar o comedouro infantil na fase inicial de confinamento. A
utilizacdo de uma divisoria (grade) sob o prato de alimentacdo é indicado para a
adequacdo da altura da borda do prato; homogeneizar a distribuicdo das aves; minimizar
o desperdicio de racdo e; possibilitar a utilizacdo em todas as fases. O projeto também
contemplou a reducdo de cantos agudos, a fim de evitar acidentes tanto com a ave
quanto com o operador, e diminuicdo das frestas, a fim de evitar o acimulo indesejado

de racdo e sujeira, fato que facilita a higienizacdo do equipamento. Também foram



sugeridos novos materiais e processos de fabricacdo. Este equipamento foi pateteado
(Equipamento Manual para Avicultura. BR n. P10806115-7. 13 de out. 2008).

Comedouro Manual Fénix

DISSERTACAO DE MESTRADO
Resumo geral (este ndo € o resumo integro do trabalho, mas sim, especifico para a
Avisite)
Titulo: METODO ANALYTIC HIERARCHY PROCESS (AHP) PARA A
CLASSIFICACAO DE COMEDOUROS UTILIZADOS NA PRODUCAO DE
FRANGOS DE CORTE

Orientadora: Irenilza de Alencar Naés.
Defendido em 05/02/2010

Este trabalho consistiu na avaliacdo do comportamento ingestivo de frangos de
corte e posterior classificacdo do comedouro mais adequado. Avaliaram-se trés tipos
distintos de comedouros, comparando-0s sob o ponto de vista de manejo e preferéncia
de alimentacéo das aves. Foram observadas as atividades comportamentais “comendo”,
“em peé” e “deitada” e o tempo de refeicdo das aves na area circundante aos
equipamentos, além do monitoramento das variaveis ambientais. As avaliagdes dos
comportamentos foram realizadas aos pares (Fénix versus Tubular e Fénix versus

Automatico), assim como as filmagens diretas para o registro dos comportamentos,



sempre duas a duas simultaneamente, garantindo as mesmas condi¢cdes ambientais para
a avaliagdo dos comedouros.

O estudo foi conduzido em a granja comercial de producéo de frangos de corte,
com niveis tecnoldgicos diferenciados, isto €, uma combinacdo do comedouro
automatico com o tubular. Posteriormente, atraves destas analises e de conhecimentos
gerais sobre o tema, foi procedida uma avaliacdo para classificagdo dos comedouros
através da técnica Analitic Hierarchy Process (AHP) de acordo com as necessidades
especificas de trés tipos distintos de consumidores: o produtor de pequeno porte (C1); o
produtor de grande porte (C2) e; o pesquisador (C3). Considerando o comportamento
das aves durante o ato da alimentagdo, nestas condices especificas, os resultados da
AHP indicaram o comedouro Automatico como mais apropriado para 0s consumidores
C2 e C3 (produtor de grande porte e pesquisador, respectivamente), e o comedouro
Fénix para o consumidor C1 (produtor de pequeno porte). O comedouro Tubular ficou
em terceiro lugar para os trés consumidores, apesar de ter sido o preferido das aves para

a alimentagdo.

AHP (Analytic Hierarchy Process):

A técnica AHP (Analytic Hierarchy Process) € um método que se caracteriza
pela capacidade de analisar um problema e propor uma tomada de decisdo. A
metodologia baseia-se no principio de que para a tomada de decisdo, os dados
experimentais e a experiéncia, além do conhecimento dos usuarios de determinada
tecnologia € tdo valioso quanto os dados utilizados. A aplicacdo deste processo reduz o
estudo de sistemas complexos, a uma sequéncia de comparacbes aos pares de
componentes adequadamente identificados. E um processo flexivel, que utiliza a l6gica

e a0 mesmo tempo, a intuicao.

Resultados mais relevantes:

Deste modo, foram estabelecidos critérios principais, que definem
prioritariamente o problema e secundarios, que estdo relacionados de forma mais
indireta da meta, mas estreitamente ligados aos critérios principais, para se proceder
uma avaliacdo dos comedouros, definindo a importancia através da atribuicdo de pesos
aos critérios de acordo com a necessidade de cada tipo de consumidor: C1 (produtor de
pequeno porte), C2 (produtor de grande porte) e C3 (pesquisador). Os critérios adotados

foram: Critérios principais: custo, caracteristicas operacionais e caracteristicas gerais;



Critérios secundarios: menor custo inicial, menor custo para manutencdo, melhor
custo-beneficio, menos desperdicio, facilidade de abastecimento de racdo, facilidade de
manuseio, facilidade de instalacdo, probabilidade de ocorrer uma falha, facilidade de
limpeza, facilidade de troca de componentes, dependéncia de insumo e a preferéncia da

ave.
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Critérios principais e secundarios estabelecidos

Descricbes gerais dos consumidores: C1 (produtor de pequeno porte): Geralmente
possui galpdes convencionais, de menores dimensdes, utilizam comedouros manuais e
bebedouros pendulares, mas pode optar também por comedouros automaticos e
bebedouros nipple. Visam o mercado interno. O maior peso € atribuido ao critério
“Custo”, seguido das “Caracteristicas operacionais” e, por ultimo, “Caracteristicas
gerais”; C2 (produtor de grande porte): Geralmente possui galpdes climatizados
(controlados), de maiores dimensdes, utilizando alta tecnologia. Visa o mercado interno
e exportacdo. O maior peso é atribuido as “Caracteristicas operacionais”, seguido do
“Custo” e, por ultimo, “Caracteristicas gerais”; C3 (pesquisador): Independentemente
do tipo de instalacdo, o pesquisador pondera todos os critérios, entendendo como uma
das prioridades questdes relativas ao bem-estar animal. Visando a coeréncia entre 0s
critérios e a aplicabilidade em campo, o maior peso foi atribuido as “Caracteristicas

operacionais”, seguido das “Caracteristicas gerais” e, por ultimo, o “Custo”.



Fénix

Fénix

Ranking geral

Resultados: De acordo com os comportamentos observados neste estudo, as aves
indicaram uma preferéncia pelo comedouro Tubular, ja que a frequéncia da atividade de
“comendo” e o tempo de refeicdo foram significativamente superiores neste
equipamento. A possivel explicacdo destes resultados pode ser a utilizacdo da diviséria
nos comedouros Fénix e Automatico, ao contrario do Tubular, ja que este dispositivo
cria um obstaculo natural de acesso integral a area de alimentacéo. Portanto, questdes de
design como espacamentos, angulo e geometria podem afetar o comportamento do
rebanho, sugerindo a necessidade da implantacdo de estratégias de design que reduzam
desperdicio de racdo, facilitando os acessos ao comedouro. Também foram constatadas
correlacbes entre as varidveis ambientais e o0s comportamentos avaliados,
principalmente a temperatura, umidade relativa, luminosidade e velocidade do ar, fatos
ja comprovados em diversos estudos.

Através classificacdo dos comedouros proposta neste trabalho, percebeu-se que
cada tipo de consumidor possui exigéncias distintas e que cada tipo de equipamento
prové uma solucdo mais adequada para situacdes especificas.

Mesmo constatando-se a preferéncia das aves pelo comedouro Tubular no
quesito alimentacdo, o comedouro Fénix o superou em relagdo aos outros critérios
avaliados, principalmente devido as inovagGes ergonémicas e de manejo. Estes
resultados sugerem que o Fénix esta de acordo com os atuais equipamentos encontrados

no mercado, indicando a possibilidade da sua utilizag&o efetiva em campo.



Tendo em vista os resultados obtidos, sugere-se que mais estudos sdo
indispensaveis para compreender estas diferengas comportamentais entre os frangos de
corte ao longo do ciclo de criacdo, em relacdo as variaveis ambientais e entre os tipos
distintos de comedouros, assim como em todas as areas de estudo de comportamento e

bem-estar animal.



